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2024年浙江省职业院校技能大赛高职组
“生物技术”赛项竞赛规程

一、竞赛名称 
赛项名称：生物技术
赛项组别：高职组
赛项归属：生物和化工专业大类
二、竞赛目的
为深入贯彻落实党中央关于职业教育工作的决策部署和习近平总书记有关重要指示精神，支撑党的“二十大”提出的“推动战略性新兴产业融合集群发展，构建新一代生物技术等一批新的增长引擎”，以及国家“十四五”规划“聚焦新一代生物技术等战略性新兴产业，加快关键核心技术创新应用，增强要素保障能力，培育壮大产业发展新动能。推动生物技术和信息技术融合创新，加快发展生物医药、生物育种、生物材料、生物能源等产业，做大做强生物经济”国家战略，为促进“产教融合、校企合作、协同育人”职业教育发展，充分发挥全国职业院校技能大赛对职业教育“树旗、导航、定标、催化”作用，本赛项以生物技术教学成果、促进职业教育高质量发展为指导思想，对接生物医药、生物化工等行业出现的先进技术，选择微生物基本技术、微生物发酵技术、生物活性物质提取与鉴定技术等综合职业能力及职业素养为考察项目，通过竞赛营造崇尚技能氛围，培育选手工匠精神，推动院校合作交流，激发企业参与生物技术类专业人才培养的主动性和积极性，推进校企深度合作，实现生物技术类专业的教学内容与职业标准对接，引领职业院校专业建设与课程改革，助力生物技术职业教育高质量发展。 
三、竞赛方式与内容
（一）竞赛方式
本次竞赛为团体赛。每个参赛队由2名参赛选手组成，每个参赛队可配2名指导教师。比赛期间，指导教师不得进入竞赛场地内，发现违规取消该队参赛资格。
按照2024年全国职业院校技能竞赛的指导思想和竞赛原则，本赛项主要考查选手生物技术类专业的基本理论知识和技能的掌握情况；考查选手整合知识和综合运用知识，分析问题和解决问题的能力；考查选手有关生物技术产品合成、生产、质量控制的操作技术；考查选手执行国家及行业标准规范、掌握科学的实验工作方法和实验技巧的能力。
（二）竞赛内容
本赛项包含理论考核、实践操作、虚拟仿真操作三个模块，成绩权重分别为 15 %、60 % 及 25 %。
本赛项主要考查选手生物技术类专业的基本理论知识和技能的掌握情况；考查选手整合知识和综合运用知识，分析问题和解决问题的能力；考查选手有关生物技术产品合成、生产、质量控制的操作技术；考查选手执行国家及行业标准规范、掌握科学的实验工作方法和实验技巧的能力。 
1、模块一 理论考核
主要考查选手生物技术类专业的基本知识及基本技能，考查内容及题型参考国赛试题库。 
2、模块二 实践操作
依照《磁珠法 DNA 提取纯化试剂盒检测通则（GB/T 40171-2021）》、《核酸提取试剂盒（磁珠法）（YY/T 1717-2020）》、《核酸提取纯化方法评价通则（GB/T 37874-2019）》等，考察选手生物活性物质的提取与鉴定技能。
涵盖的职业典型工作任务包括实验前准备、细胞裂解、磁珠结合、杂质洗涤、核酸洗脱、上机检测、数据记录和分析、清洁与整理等。主要考查学生的专业核心能力与职业综合能力如下：安全防护，试剂、耗材及仪器的检查，移液器、涡旋混合器、核酸蛋白分析仪等仪器的规范使用，磁珠法的正确操作，原始数据记录，DNA浓度与纯度的检测等。
3、模块三 虚拟仿真操作
依照《药品生产质量管理规范（GMP）》 、《制药机械(设备)实施药品生产质量管理规范的通则（GB28670-2012）》、《制药机械(设备)实施药品生产质量管理规范的通则（GB28670-2012）》等，考察选手生物发酵虚拟仿真操作技能。
涵盖的职业典型工作任务包括：配液罐操作，连消系统，种子罐操作，发酵罐操作、质量控制、数据记录与处理，CIP的清洗等。主要考查学生的专业核心能力与职业综合能力如下：培养基制备，培养基连续灭菌，发酵罐的空消，种子罐的实消，种子罐与发酵罐交接检查，接种、发酵过程质量控制，CIP清洗，数据记录与处理等。
	模块
	主要内容
	比赛时长
	分值权重

	模块一 
理论 
考核
	生物技术类专业的基本知识及技能
	生物制药、生物化学与分子生物学、微生物与育种、发酵技术、基因工程技术、细胞工程技术、生物安全等课程的基本知识与技能
	30 
分钟 
	15 %

	模块二 
实践 
操作
	生物活性物质的提取与鉴定
	磁珠法提取鸡血基因组DNA 操作； DNA纯度与浓度分析；清洁与整理；结果报告等
	105 分钟 

	60 %

	模块三 
虚拟
仿真
操作
	生物发酵仿真软件操作
	通过仿真软件，完成青霉素发酵生产的配液罐操作、连消系统、种子罐操作、发酵罐操作、质量控制、数据记录与处理、CIP的清洗等
	45 
分钟 

	25 %



四、竞赛规则
1. [bookmark: _Hlk160648499]限于竞赛场地设备等条件的制约，实践操作项目的竞赛需要分批进行，选手参加考试的批次和竞赛工位将通过抽签决定。
2. 参赛选手必须带身份证和学生证，并佩带参赛证件，提前30分钟到候考室检录，在引导员带领下至相应赛场，按签号指定的位置就位，完成相应竞赛任务。只有等比赛正式开始后，方可进行操作。
3. 参赛选手进入赛场，不允许携带任何书籍和其他纸质资料（相关技术资料由组委会提供），不允许携带通讯工具和存储设备。操作考核项目实验服、操作规程、数据记录纸、签字笔等将由组委会统一提供，现场提供的物品各参赛队可以根据竞赛需要自行选择使用，各参赛队可在竞赛组委会允许的情况下自备特定的实验用具。
4. 开赛后迟到者，取消参赛资格。选手在竞赛过程中，无论遇到任何问题，请举手向监考人员示意，不得擅自离开考位。
5. 比赛期间，参赛选手必须严格遵守赛场纪律，不得在赛场内大声喧哗，不得作弊或弄虚作假；同时，必须严格遵守操作规程，确保设备和人身安全，并接受裁判员的监督和警示。若因选手因素造成设备故障或损坏，无法进行比赛，裁判长有权终止该队比赛；若因非选手个人因素造成设备故障的，由裁判长视具体情况做出裁决。
6. 在竞赛规定时间结束时各参赛队应立即停止答题或操作，不得以任何理由拖延竞赛时间。参赛队欲提前结束比赛，应向现场裁判员举手示意并记录比赛终止时间，比赛终止后，不得再进行任何与比赛有关的操作。
7. 竞赛操作结束时，各参赛队要按照大赛要求和赛题要求提交竞赛材料，按照现场考试要求的名字进行命名，如不符合命名规则，体现单位信息与编号信息的，该队竞赛成绩将被取消。
8. 竞赛期间，除竞赛组委会、裁判员、赛场工作人员外，其余人员一律不得随意进入竞赛场地。
五、评分方法及奖项设定
（一）评分方法
[bookmark: _Hlk160649446]竞赛评分严格按照公平、公正、公开的原则。在竞赛过程中，参赛选手如有不服从裁判判决、扰乱赛场秩序、舞弊等不文明行为，由裁判长按照规定扣减相应分数，情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记0分。
[bookmark: _Hlk160649524]1、模块一 理论考核
2名选手分别独立参加理论考核。包括单项选择题 40 题，每题 1.5 分，计 60 分；多项选择题 10 题，每题 3 分，计 30 分；是非题 10 题，每题 1 分，计10 分，共计 100 分；取2名选手平均成绩，按15 % 权重计入团队总分。
2、模块二 实践操作
2名选手分别独立完成“鸡血基因组 DNA 提取与鉴定”实践操作，包括实验前准备 5 分，DNA 提取实验操作 55 分，上机检测 15 分，实验记录、数据分析和结果报告 20 分，清洁与整理 5 分，共计 100 分；取 2 名选手平均成绩，按60 % 权重计入团队总分。
3、模块三 虚拟仿真操作
2名选手分别独立完成生物发酵虚拟仿真操作，包括配液罐操作6.4分、连消系统9.85分、种子罐操作20.69分、发酵罐操作34.98分、质量控制14.78分、数据记录与处理4.93分、CIP的清洗8.37分，满分100分；取 2 名选手平均成绩，按25 % 权重计入总分。
（二）奖项设定
[bookmark: _Hlk160650135]竞赛设一等奖、二等奖、三等奖，获奖比例分别为参赛队伍的10%、20%和30%。
六、申诉与仲裁
（一）申诉
1.参赛队对不符合竞赛规定的设备、工具、软件，有失公正的评判、奖励，以及对工作人员的违规行为等，均可提出申诉。 
2.申诉应在竞赛结束后2小时内提出，超过时效将不予受理。申诉时，应按照规定的程序由参赛队领队向相应赛项仲裁工作组递交书面申诉报告。报告应对申诉事件的现象、发生的时间、涉及到的人员、申诉依据与理由等进行充分、实事求是的叙述。事实依据不充分、仅凭主观臆断的申诉将不予受理。申诉报告须有申诉的参赛选手、领队签名。
3.赛项仲裁工作组收到申诉报告后，应根据申诉事由进行审查，6小时内书面通知申诉方，告知申诉处理结果。如受理申诉，要通知申诉方举办听证会的时间和地点；如不受理申诉，要说明理由。
4.申诉人不得无故拒不接受处理结果，不允许采取过激行为刁难、攻击工作人员，否则视为放弃申诉。申诉人不满意赛项仲裁工作组的处理结果的，可向大赛赛区仲裁委员会提出复议申请。
（二）仲裁
大赛采用两级仲裁机制。赛项设仲裁工作组，赛区设仲裁委员会。赛项仲裁工作组接受由代表队领队提出的对裁判结果的申诉。大赛执委会办公室选派人员参加赛区仲裁委员会工作。赛项仲裁工作组在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。


2024年浙江省职业院校技能大赛高职组
“生物技术”赛项技术规范
一、竞赛项目行业、职业技术标准
[bookmark: _Hlk160650277]    本赛项遵循的标准与规范如下。
	[bookmark: _Hlk160650296]序号
	标准号/版本
	名称

	1
	2020 版
	中华人民共和国药典

	2
	2010 版
	药品生产质量管理规范

	3
	GB28670-2012
	制药机械(设备)实施药品生产质量管理规范的通则

	4
	WS/T738-2015
	制药企业职业危害防护规范

	5
	GB/T 38506-2020
	动物细胞培养过程中生化参数的测定方法

	6
	2020版
	国家职业技能标准——动物检疫检验员

	7
	WS/T 729-2014
	作业场所职业卫生检查程序

	8
	GB/T 29639-2020
	生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

	9
	WS 233-2017
	病原微生物实验室生物安全通用准则

	10
	GB/T 40171-2021
	磁珠法 DNA 提取纯化试剂盒检测通则

	11
	YY/T 1717-2020
	核酸提取试剂盒（磁珠法）

	12
	GB/T 37874-2019
	核酸提取纯化方法评价通则


二、赛场场地和环境  
1.理论考核及虚拟仿真操作考核场地
理论考核及虚拟仿真操作考核均在承办院校的计算机室进行，一名选手一台计算机，独立完成考核。
2.实践操作项目竞赛场地
实践操作项目的比赛在独立实验室进行。实验室环境标准要求照明、控温良好，能提供稳定的水、电。
每个项目考核场地面积约为120 m2，场地内设有相对独立的长实验台，每个实验台按照每批次选手人数分为不同实验区，每个实验区标明编号。比赛时每个选手占用一个实验区作为比赛用台，其使用面积为1.5 m2～2 m2，比赛用台旁边设有水槽，供选手使用。
竞赛所需试剂以及溶液，由组委会提供。
三、竞赛技术平台标准
（一）竞赛软件平台标准
大赛组委会提供计算机及Windows 10环境。
	序号
	软件
	规格说明
	备注

	1
	电脑操作系统
	Windows 10
	

	[bookmark: _Hlk160652370]2
	微生物（青霉素）发酵生产工艺虚拟仿真软件
	OBR V1.0
	


（二）竞赛项目所用主要设备
	序号
	名称
	规格
	备注

	1
	核酸蛋白分析仪
	上海嘉鹏 nano800
	共用

	2
	涡旋混合器
	上海嘉鹏 vortex-800
	1台/人

	3
	恒温混匀仪（金属浴）
	上海嘉鹏 JP-M3000
	1台/人

	4
	磁力架
	/
	1个/人，自备

	5
	微量移液枪及适配枪头
	100-1000μL / 20-200μL 
10-100μL / 0.5-10μL
	1套/人

	6
	高速离心机
	满足 24×2mL离心管使用要求，
最大离心力13000r/min
	备用


（三）竞赛项目所用主要试剂
	序号
	名称
	规格
	备注

	1
	抗凝鸡全血
	/
	

	2
	PBS缓冲溶液
	/
	

	3
	异丙醇
	分析纯
	

	4
	无水乙醇
	分析纯
	已添加至试剂盒相关试剂内

	5
	磁珠法血液基因组DNA提取试剂盒
	TIANGEN DP329
	相关试剂已添加无水乙醇


注：1-4由第三方公司提前分装，每位选手一套；5为天根磁珠法血液基因组DNA提取试剂盒（20preps国赛专用版），每位选手一套。








2024年浙江省职业院校技能大赛高职组
“生物技术”赛项竞赛样题
本赛项赛题包含三部分内容：理论考核题、实践操作题、虚拟仿真操作题。
理论考核题主要考查学生生物技术类专业的基本知识和基本技能，包含生物制药、生物化学与分子生物学、微生物与育种，发酵技术、基因工程技术、细胞工程技术、生物安全等内容。
实践操作题主要考查学生生物活性物质的提取与鉴定实验操作，包含磁珠法提取鸡血 DNA 操作、DNA 纯度与浓度分析、清洁与整理、结果报告等任务。
虚拟仿真操作题主要考查学生生物发酵虚拟仿真操作，通过仿真软件，完成青霉素生产的配液罐操作、连消系统、种子罐操作、发酵罐操作、质量控制、数据记录与处理、CIP的清洗等任务。 
样题如下：

模块一 理论考核样题： 
考核形式为笔试。
一、单选题 
1. 关于分子生物学的发展叙述错误的是( ) 
A. 研究对象是人体 B.研究蛋白质的结构与功能 
C.研究核酸的结构和功能 D. 研究基因结构、表达与调控 
二、多选题 
1. 微生物发酵工程发酵产物的类型主要包括（ ）。 
A.产品是微生物中级代谢产物 B.产品是微生物产生的色素 
C.产品是微生物的次级代谢产物 D.产品是微生物产生的毒 
E.产品是微生物的初级代谢产物
三、是非题 
1. 柠檬形酵母通常在果子和浆汁的天然发酵或腐败的早期阶段
发现的。（ ）

模块二 实践操作考核样题：
本模块采用公开赛题的形式，依照浙江省职业院校技能大赛要求进行公布，具体考核赛题如下。
1．考核题目
取100 μL鸡全血血液样品，利用磁珠法按照试剂盒说明书操作流程，分离纯化高质量DNA，并通过核酸蛋白分析仪对其进行DNA 浓度与纯度测定（完成3次平行实验，每个样品测定1次），计算样品中的DNA 浓度平均值和相对标准差，并进行实验记录，完成结果报告。
DNA浓度与纯度检测结果计算公式：
1）核酸蛋白分析仪进行DNA浓度与纯度检测，并按要求记录。
2）高质量纯双链DNA  OD260/OD280比值应为1.7至1.9。
3）高质量纯双链DNA  OD260/OD230比值应大于2.0。
4）相对标准差计算公式
根据三个样品DNA含量测定值，计算出RSD。

 
式中：
X：三次DNA含量测定值的平均值，单位为纳克每微升（ng/μL）；  
n：平行样品个数； 
xi：每个样品的测定值。
2.考核内容
考核实验前准备、鸡血基因组DNA提取的实验操作、上机检测进行DNA浓度和纯度测定，实验记录、数据分析与结果报告、清洁与整理等五方面。
3. 考核要求
实验前，需要穿戴实验工作服（帽子、口罩、衣服、鞋套）、手套，做好实验前仪器材料准备和检查工作，确认工作环境情况。
实验操作全程熟练掌握移液器使用。使用磁珠法提取鸡血基因组DNA，安全、稳定完成裂解、结合、洗涤、洗脱等各步骤操作。熟练使用涡旋混合器、磁力架、恒温混匀仪（金属浴）、核酸蛋白分析仪等仪器设备。
准确记录仪器测定数据，计算相对标准差（使用赛场提供的计算器），完成实验报告等。
还原比赛工位，清洁与整理。
模块三 虚拟仿真操作考核样题：
本模块采用公开赛题的形式，依照浙江省职业院校技能大赛要求进行公布，具体考核赛题如下。
1．考核题目
通过生物发酵仿真软件，每位选手根据工艺规程要求和标准作业流程，独立完成生物发酵的仿真操作。
2．考核内容
通过虚拟仿真操作系统考核配液罐操作、连消系统、种子罐操作、发酵罐操作、质量控制、数据记录与处理、CIP的清洗等项目，要求能正确完成生物发酵生产全流程的仿真操作，并能对发酵异常情况进行合理的处置，并最终获得较高的发酵产物得率。
3．考核要求
虚拟仿真操作过程中听从现场裁判指挥，严格依照操作规程进行，不得故意毁坏电脑设备、切断电源、恶意操作造成死机等，违者取消比赛资格。考核结果由仿真软件自动计分。


2024年浙江省职业院校技能大赛高职组
“生物技术”赛项竞赛须知
一、 参赛队须知
1.参赛队组成：每支参赛队由2名2024年同校在籍高职学生组成，性别和年级不限。
2.指导教师：每支参赛队可配领队、指导教师共计2名，指导教师经报名并通过资格审查后确定。在比赛期间，领队、指导教师不得进入竞赛场地内，发现违规取消该队参赛资格。
二、竞赛选手须知
1.参赛选手严格遵守赛场规章、操作规程，保证人身及设备安全，接受裁判员的监督和警示，文明竞赛。
2.各参赛队应在竞赛开始前一天规定的时间段进入赛场熟悉环境。
3.限于竞赛场地设备等条件的制约，实践操作项目的竞赛需要分批进行，选手参加考试的批次和竞赛工位将通过抽签决定。比赛期间参赛选手不得离开比赛场地，如有特殊情况，需经裁判人员同意后方可离开，但离开期间的时间一律计算在比赛时间内。
4.每批次参赛选手必须在正式比赛前30分钟到候考室报到，报到时应持本人身份证或学生证，并携带（佩戴）大赛组委会签发的参赛证、胸牌。只有等比赛正式开始后，方可进行操作。
    5.参赛选手进入赛场，不允许携带任何书籍和其他纸质资料（相关技术资料由组委会提供），不允许携带通讯工具和存储设备。实践操作考核项目的操作规程、数据记录纸、签字笔等将由组委会统一提供，现场提供的物品各参赛队可以根据竞赛需要自行选择使用。
6.竞赛时，在收到开赛信号前不得启动操作，各参赛选手需在抽签确定的工位上完成相应竞赛项目，严禁作弊行为。
7.比赛期间，参赛选手必须严格遵守赛场纪律，不得在赛场内大声喧哗，不得作弊或弄虚作假；同时，必须严格遵守操作规程，确保设备和人身安全，并接受裁判员的监督和警示。若因选手因素造成设备故障或损坏，无法进行比赛，裁判长有权终止该队比赛；若因非选手个人因素造成设备故障的，由裁判长视具体情况做出裁决。
8.在竞赛规定时间结束时各参赛队应立即停止答题或操作，不得以任何理由拖延竞赛时间。参赛队欲提前结束比赛，应向现场裁判员举手示意并记录比赛终止时间，比赛终止后，不得再进行任何与比赛有关的操作。
9.竞赛操作结束时，各参赛队要按照大赛要求和赛题要求提交竞赛材料，按照现场考试要求的名字进行命名，如不符合命名规则，体现单位信息与编号信息的，该队竞赛成绩将被取消。
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